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𝗥𝗲𝗴𝗲𝗻𝘄𝗮𝘁𝗲𝗿 𝗹𝗶𝗷𝗸𝘁 𝘀𝗰𝗵𝗼𝗼𝗻, 𝗺𝗮𝗮𝗿 𝗶𝘀
𝗱𝗮𝘁 𝗼𝗼𝗸 𝗲𝗰𝗵𝘁 𝘇𝗼?

Floris Boogaard, 31/3/2026

Introductie

1

2



2-4-2026

NWRW 
1989

Overzicht van twee decennia aan (inter)nationaal onderzoek 
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Inhoud

U krijgt onder andere inzicht in:
Verschillende infiltratie- en zuiveringstechnieken, 

zoals sedimentatie, filtratie, adsorptie en 
fytoremediatie

Welke (nature-based) voorzieningen er zijn 
Waar werken deze oplossingen goed en waar 

liggen de risico’s, bijvoorbeeld op het gebied van 
beheer en onderhoud?

Floris Boogaard opent het inhoudelijke programma met een 
overzicht van twee decennia aan (inter)nationaal onderzoek 

naar de kwaliteit en samenstelling van regenwater. 
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Hoe het begon

• Minder riool overstorten
• Hoger rendement RWZI
• Betere oppervlaktewaterkwaliteit
• Vasthouden, bergen, afvoeren
• Hergebruik, droogte, ‘klimaatadaptatie’

Afkoppelen, waarom ook al weer?

Is stormwater clean?
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𝗥𝗲𝗴𝗲𝗻𝘄𝗮𝘁𝗲𝗿 𝘀𝗰𝗵𝗼𝗼𝗻?
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Wat is de kwaliteit van regenwater? 
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Boogaard F.C., van de Ven F.H.M. Langeveld J, Giesen van de N. Stormwater Quality Characteristics in
(Dutch) urban areas and performance of settlement basins, challenges 2014.
https://www.mdpi.com/2078-1547/5/1/112

(inter)nationaal

Sustainability | Free Full-Text | Stormwater Quality and Long-Term Efficiency Capturing Potential Toxic Elements in 
Sustainable Urban Drainage Systems&mdash;Is the Soil Quality of Bio-Swales after 10&ndash;20 Years Still Acceptable? 
(mdpi.com)
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Guidelines for stormwater purification
Dutch regulation

categorie?

Waar mag regenwater heen?

Beslisbomen voor regenwater
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Maar waar het echt om gaat…
Verontreinigingen binden aan deeltjes
Goed en slecht nieuws…
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Zuiveringsrendementen

Low                                            High efficiency13

lowr

highR

Sutability of treatment methods according to particule size ranges (Blecken, 2016)

< 0.45µm 
(dissolved
pollutants)

10µm – 0.45µm125µm - 10µm> 5mm - 125µm> 5mmFacility/particle 
size

Sediment trap

Underground 
retention basin

Stormwater pond

Swale

Infiltration facility

Rain garden, biocell

Membrane filter

Sedimentatie Filtratie/
adsorptie

Fytoremediatie Treat
Ment
train

Van Grijs naar Groen

1. Bremer, Scott and Wardekker, Arjan. Changing Seasonality: How Communities are Revising their Seasons,
Berlin, Boston: De Gruyter, 2024. https://doi.org/10.1515/9783111245591

Raingarden
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Voorbeeld: sedimentatie in Amsterdam

… na 8 jaar
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https://www.climatescan.nl/projects/102/detail

Sedimentatie +: Lamellen

Sedimentatie en filtratie
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Sedimentatie, filtratie, adsorptie …

Sedimentatie, filtratie, adsorptie …
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Research climatecafes (online& field)

Boogaard, F.C.; Venvik, G.; Pedroso de Lima, R.L.; Cassanti, A.C.; Roest, A.H.; Zuurman, A. ClimateCafé: An Interdisciplinary Educational
Tool for Sustainable Climate Adaptation and Lessons Learned. Sustainability 2020, 12, 3694. 

Citizens participation: mapping and story telling

Do you have a problem
and solutions?
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Citizenscience: share your knowledge
communication to turn things around

F Boogaard M Lamers  D Meijer R Walters  Klimaatadaptatie: waar staan we en gaan we ambities voor 2050 halen? 
Eerste berekeningen landelijke klimaatadaptatie snelheid in steden, Land en Water februari 2024. 

Waterdoorlatende zuiverende
dijk Oostzaan

Lavafilter Hoorn

Zuiverende stuw Eindhoven

Wegwaterzuivering Rotterdam

Zuivering met substraat Oss

(Sedimentatie, Filtratie) en adsorbtie

Various systems: 
lava filters, 
permeable dikes
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Fytoremediatie

Treatment Train
Westerpark, Amsterdam

https://www.climatescan.org/projects/121/detail
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Water storage 

Permeable pavement

Swales

phytoremedition

2 april 20261 November 2007 29

Factor tijdFactor tijd

29

30



2-4-2026

Operation, maintenance and rehabilitation techniques

Chapter 9: Operation, maintenance and rehabilitation techniques, Mahdi Bahrami; Floris Boogaard; Bert Bosseler; Frédéric Cherqui; Bert van Duin; Fabian Funke; Marcel Goerke; 
Francine Kelly-Hooper; Manfred Kleidorfer; Magnus Moglia; Tone Merete Muthanna; Martin Oberascher; Franz Tscheikner-Gratl; Martijn van der Valk; Ferry van der Valk,  Doi: 
https://doi.org/10.2166/9781789063059_0343

IWA Publishing, Asset Management of Urban Drainage Systems: If anything exciting happens, we've done it 
wrong! Edited by Frédéric Cherqui; François Clemens-Meyer; Franz Tscheikner-Gratl; Bert van Duin DOI: 
https://doi.org/10.2166/9781789063059 ISBN lectronic: 9781789063059 Publication date: June 2024

Asset Management
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>250 Onderzoek locaties

Bad BMP’s and rehabilitation
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Boogaard, F.C.; Venvik, G.; Roest, A.H. Stormwater Quality and Long-Term Efficiency Capturing Potential Toxic Elements in Sustainable Urban Drainage 
Systems—Is the Soil Quality of Bio-Swales after 10–20 Years Still Acceptable? Sustainability 2024, 16, 2618. https://doi.org/10.3390/su16072618

Maintenance guidelines: Swales
Shallow, ‘flat’, overview, no steep slopes, … empty <48 hours

Maintenance
And trees…

Richtlijnen

Richtlijnen zuivering: 
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https://www.riool.net/workshop-bodemkwaliteit-van-wadi-s

https://www.stowa.nl/agenda/workshop-bodemkwaliteit-van-wadis

Discussie

• Minder riool overstorten
• Hoger rendement RWZI
• Betere oppervlaktewaterkwaliteit
• Vasthouden, bergen, afvoeren
• Hergebruik, droogte, ‘klimaatadaptatie’

Afkoppelen, waarom ook al weer?

Is stormwater clean?
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Conclusies

• U heeft inzicht in: Verschillende infiltratie- en zuiverings-technieken, 
zoals sedimentatie, filtratie, adsorptie fytoremediatie

• Onderzoek: Eigenschappen regenwater en kwaliteit
• Beslissingen in verleden gaan over waterketen, niet lozingspunt…
• Welke en waar (inter)nationale NbS voorzieningen
• Functioneren voorzieningen en de risico’s: beheer en onderhoud
• Richtlijnen en zuivering NbS geven indicatie van zuiveringsRo
• Veel boeken met tabellen en figuren maar: blijf  zelf  nadenken

• Deel uw kennis en meer informatie: climatecafe en climatescan.nl

Een overzicht van twee decennia aan 
(inter)nationaal onderzoek voor discussie: 

history repeat itself

Thank you, Join us

Share your projects, 
Move the world

ClimateScan.org
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Every day 2 new solutions on youtube

2 april 2026 41
https://www.youtube.com/@climatescan_org/search?query=Philippines
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