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1. Esha Infra Solutions

Wie zijn we?

Negentig jaar actief vanuit Hoogkerk-Groningen

Bitumen -producten en -emulsies voor de prevantief efultorstochoud
wegenbouw
Ondersteuning bij de aanleg en onderhoudvan i : W e =
civiele infrastructuur ===/
Focus op duurzame, innovatieve en kwalitatieve
oplossingen voor de wegenbouw

Opperviakbehandeling

Asfaltreparatie producten Asfaltwapening Emulsie Asfalt Beton
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Afgesplitst van BMI Group na een overname en doorstart in 2025

Samenwerking tussen Esha en TurnNext Al met Sieger Dijkstra als eigenaar van
beide bedrijven.

Kort geleden afgestudeerd in de organische chemie met een focus op
machine learning
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Door mijn chemisch diploma en de verwevenheid van beide
bedrijven, uiteindelijk aangenomen als laborant bij Esha met focus op

Al toepassingen

Afbeelding is gekopieerd van [1]
Koploper in duurzaamheid



Originele

Taak tijdsduur

Standaard veiligheid
voorschriften schrijven 2 uur 15 min
voor weg aanleg

Zoeken van
grondstoffen en 8 uur 1 uur
logistieke partners ChatGPT
ContrOleren van Afbeelding is gekopieerd van [2]

spelling, kwaliteit en
grammatica van
correspondentie

15 min 3 min

Sneller werken met een extra kwaliteitslaag
Persoonlijke introductie voor niet technische mensen Koploperin duurzaamheld



/ eta A ‘ h a Interne chatbot met verbeterd redeneervermogen
p Getraind op interne onderzoeks- en bedrijfsdata van Esha

Bibliotheek voor onderzoeksliteratuur en rapportages

Afbeelding is gekopieerd van [3] ]
Verbeterde online zoekkracht

Gebruik van moderne technieken om personeelstekort op te
vangen en kennis te behouden tijdens de doorstart
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Elke bekende vorm van hedendaagse Al is een variant van Machine Learning

Artificial intelligence (Al) € Kunstmatige Intelligentie (KI)

“kunstmatige intelligentie, het met behulp van een computer
nabootsen van het menselijk denken” 14l

Machine Learning (ML) © Machinaal Leren (ML)
“rekenkundige methode binnen de kunstmatige intelligentie
waarmee een computer leert om taken uit te voeren door

grote hoeveelheden gegevens te analyseren, zonder dat elke
stap daarvoor expliciet is geprogrammeerd.”!®]
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Met Al bedoel ik tekst gebaseerde modellen zoals
Chatgpt, Gemini, en Grok.

Machine Learning zal gebruikt worden voor
modellen die iets aansturen of berekenen.

Afbeelding is gekopieerd van [7]
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Over het algemeen zal dit worden aangehouden.

LARGE LANGUAGE MODEL

I

Afbeelding is gekopieerd van [6]
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Het maken van een gedetailleerde, uitgebreide en correcte dataset
met revelante variabelen

Een statisch model wordt algoritmisch getraind op de dataset waarbij
deze complexe trends vindt en wiskundig benadert.

Invoer van nieuwe data in het getrainde model leidt tot een
representatief voorspellend antwoord volgens de gevonden complexe trends.

Koploper in duurzaamheid
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Afbeelding is gekopieerd van [8]
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3. Machine Learning in drie simpele stappen@

1) Dataset
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Dataset van handgeschreven cijfers voor het lezen van bankafschriften
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Afbeelding is gekopieerd van [9]

input layer
(784 neurons)

Afbeelding is gekopieerd van [9]

Een gekozen algoritme (neuraal netwerk) traint zichzelf op de dataset
totdat deze betrouwbaar (>95% correct) alle getallen kan lezen
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Afbeeldingis gekopieerd van [9]
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Afbeelding is gekopieerd van [10]

Afbeelding is gekopieerd van [9]
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Afbeelding is gekopieerd van [10]
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Prediction of asphalt rheological properties
for paving and maintenance assistance using
explainable machine learning

Fan Zhang °, Augusto Cannone Falchetto © b Di Wang ¢, Zhenkun Li @ L= . Yuxuan Sun 9,

Weiwei Lin “
Show more v

+ Add to Mendeley o Share 99 Cite

https://doi.org/10.1016/j.fuel.2025.135319 A Get rights and content 2

Een model dat de eigenschappen en levensduur van bitumenmengsels voorspeld!']

Geen aanschaf van dure apparatuur
Tijdsbesparing
Zoeken in bepaalde hoeken waarvan de tijdsduur het eerst niet waard was
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Bitumenmengsel meten
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Afbeelding is gekopieerd van [11]

Tijdsduurvan een
infraroodmeting: 2 min
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Afbeelding is gekopieerd van [11]
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Afbeelding is gekopieerd van [11]

Tijdsduur van een Dynamic Shear
Rheometer (DSR) meting : 4-6 uur
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Predicted modulus (MPa)
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4. Toekomstig ML gebruik binnen Esha

Training data e

+ Testing data

R? = 0.9998, RMSE=2.7520¢"

0 a1

0

200 400 600 800
Ground truth of modulus (MPa)

Afbeelding is gekopieerd van [11]

1000

+ Training data KA
"+ Testing data TR
- R? = 1.0000, RMSE=0.1739
| R?=09999, RMSE=0.3310
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Ground truth of phase angles (°)

Afbeelding is gekopieerd van [11]

Resultaat: Onderzoek wordt sneller uitgevoerd voor een fractie van de
kosten en zonder verlies van betrouwbaarheid

Koploper in duurzaamheid | 6




Front. Eng. Manag. 2025, 12(1): 24-38
https://do1.org/10.1007/542524-024-3128-5

Toekomstige
raming

REVIEW ARTICLE

Huidige raming

Ke CHEN, Xiaojie ZHOU, Zhikang BAO, Miroslaw Jan SKIBNIEWSKI, Weili FANG

Artificial intelligence in infrastructure construction: A critical
review

Mordor
intelligencel™

$11,10 miljard
2025

$24,30 miljard
2030
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Afbeelding is gekopieerd van [12]
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Machine Learning Algorithms in Civil
Structural Health Monitoring: A Systematic

Construction and Building Materials
Volume 260, 10 November 2020, 119889

Review

Machine learning prediction of mechanical Original Papen]] PublL T AR

properties of concrete: Critical review Volume 28, pages 26212643, (2021) Cite this article
Majdi Flah, Itzel Nunez, Wassim Ben Chaabene & Moncef L. Nehdi M

Wassim Ben Chaabene, Majdi Flah, Moncef L. Nehdi 2=

Citations

g) 17k Accesses D 431 Citations @ 3 Altmetric Explore all metrics >
Citation Indexes 632
Patent Family Citations 2

Academische artikelen met een focus op de voorspelling van
beton en civiele infrastructuur veroudering
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Monitoren van wegen met drones en zelfrijdende auto’s . #': ,.'-%'%
Identificeren van schade en vroegtijdig onderhoud ‘e
Plannen van preventief onderhoud H

Reparatie door middel van autonome robots ero n

Onderlinge communicatie, planning en uitvoering uitgevoerd door Al en ML

Afbeelding is gekopieerd van [18]

Dronepoint

Drones verzamelen beeldmateriaal waaruit
gedetailleerde data wordt verzameld. Met ML technieken wordt deze data
gebruikt om slijtage en onderhoudsmomenten te bepalen en in beeld te
brengen. [19-20]

4 supplai

Afbeeldingen zijn van boven naar benden respectievelijk

gekopieerd van [19-20] Koploper in duurzaamheid
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Afbeelding is gekopieerd van [21]

AfAbeelding is gekopieerd van [22]

Afbeeldingen zijn van boven naar benden respectievelijk
gekopieerd van [23-26]
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Peak of Inflated
Expectations

Al is momenteel niet revolutionair, maar zeker ook geen hype.
Correcte toepassingen op bepaalde pijnpunten kan zorgen voor
redelijke tijdswinst en kwaliteitsverbetering.

Plateau of
Productivity

Expectations

Innovation Trough of
Trigger Disillusionment
Time

Afbeelding is gekopieerd van [27]

Machine Learning in de infra-bouw en civiele techniek zijn
in een beginstadium. Er zijn verdere ontwikkelingen en
tijd nodig voor wijdverspreid commercieel gebruik.

Afbeelding is gekopieerd van [28]
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ROGERS DIFFUSION CURVE

Early adopters, ook op kleine schaal, kunnen met Al later

grotere voordelen behalen. Vroeg bekend zijn met nieuwe

technologie zorgt later bij een grote ontwikkeling voor Early Late
Majority Majority

=0y Laggards

gemakkelijkere integratie. Adars

Innovators
Afbeelding is gekopieerd van [29]

Samenwerking met een gespecialiseerd Al/ML bedrijf is het
best voor correcte implementatie. Met de huidige technologie
is de combinatie van Al en menselijke controle ook essentieel.

Afbeelding is gekopieerd van [30]
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