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Waarom klimaatbestendig: Handelingsperspectief klimaatbestendig
klimaatverandering inrichten
Hoe groot is de Een voorbeeld

klimaatopgave?
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Wateroverlast, hitte, droogte, overstroming

Ons klimaat verandert...
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2010 leek het allemaal nog mee te vallen.

“De extremen van nu, zijn in de toekomst de nieuwe normaal.”
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Nations Unies
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COP21/CMP11

MAX +2°C
_ Paris.-France =
AMBITION +1,5°C ‘ )

>

ot}
=
o, : ' o=
- . v
»\' \ g
/'. N
- L '._‘ »
5
el v, 7
P
7 Wl \

E/ SGCOP2

. \—nr-r‘ \ =4
SRR

0
0

s 11

24

il
—
o

0

.9



Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Klimaat i1s al
onomkeerbaar
veranderd
ALS WIJ NOU
VERANDEREN

DAN HOEFT
HET KLIMAAT

De klimaatboodschap van VN-
organisatie Unep is uiterst zorgelijk.
Landen doen onvoldoende om w-income countries
gevaarlijke opwarming tegen te gaan,
ook in de herstelplannen voor de
economie na Covid.

HET NIET TE DOEN

wth at 2°C than at

nal content
:al regions

Source IPCC Special Report on 1.5°C global warmin, g (2018)

Nu aanpassen aan de niet meer terug te draaien effecten = KLIMAATADAPTATIE
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Risico’s beheersen...
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_Groen enwaterma £ L
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Klimaatbestendig en veiliger, aantrekkelijker, gezonder, meer biodiversiteit
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Inrichting NL tot ca. 20 jaar geleden

Riolering ontworpen om 20 — 30 mm
neerslag in 1 uur te verwerken

Traditionele straatinrichting bergt
& 10 — 20 mm water op straat

Waterbeheer als
i doel om neerslag
f;. zo snel mogelijk
= af te kunnen
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De huidige realiteit
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Aan de slag: ambities

2. verdichting & .
klimaatverandering

Geen aandacht voor effecten
van klimaa(voranderlng.
Vaak het wettelijk minimum
en/of geaccepteerde
standaard, Er is aandacht voor

klimaaradap tatie.

o A
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bepalen

1. huidige situatie

3. ambitie

Er is veel aandacht voor

Kh’maatadaptatie staat
klimaatadaptaﬁe.

centraal.

S A++
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Hulp om klimaatbestendige doelen te stellen

wadaptief.nl 3 = 0

LEIDRAAI MINIMALE EISEN PROJECTEN MAATREGELEN OVER ONS

metropool
regioamsterdam

Menu ==

Welkom bij het Convenant
Klimaatadaptief Bouwen in Zuid-Holland

Extreme weersomstandigheden doen zich vaker voor in Nederland en de zeespiegel stijgt sneller
dan voorspeld. Klimaatverandering wordt daarmee steeds tastbaarder. In het voorwoord van de
MRA Agenda schrijft Femke Halsema, voorzitter van de Metropoolregio Amsterdam en
burgemeester van Amsterdam, dat we ons tegen klimaatverandering moeten wapenen. Niet voor
niets is klimaatadaptatie onderdeel van de twee leidende principes van de agenda: een
toekomstbestendige en een evenwichtige metropool. Het waarborgen van een veilige
leefomgeving met hoge leefkwaliteit vraagt dat we ons stevig inzetten voor klimaatadaptatie.

an van

lokaal is. Het

Plan van aanpak MRA Klimaatbestendig Hoe verandert het klimaat in onze regio?
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Hulpmiddelen
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ONDERZOEKSPROGRAMMA URBAN TECHNOLOGY !

DE KLIMAATBESTENDIGE WIJK
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Hulpmiddelen

Doel (Omgevingsvisie)
Meer info: zie bijsluiter

1. Wateroverlast |

Uitgangspunt Basisveiligheidsniveau

De neerslag van een hevige bui (1/100 jaar, 70 mm in een uur)
op privaat terrein wordt op dit terrein opgevangen en vertraagd
afgevoerd. De berging wordt de eerste 24 uur daarna niet gelee-
gd en is in maximaal 60 uur weer beschikbaar.

N1: Een groot deel van de neerslag (50 mm) van een korte
hevige bui (1/100 jaar, 70 mm in 1 uur) op privaat terrein wordt
op dit terrein opgevangen en vertraagd afgevoerd. De berging
is niet eerder dan in 24 uur leeg en is in maximaal 48 uur weer
beschikbaar, of wordt gestuurd.

Hevige neerslag leidt niet tot schade
aan infrastructuur, gebouwen,
eigendommen of groen in de
bebouwde omgeving.

Hevige neerslag (1/100 jaar, 70 mm
in een uur) zorgt niet voor schade in
en aan gebouwen, infrastructuur en B
voorzieningen.

In het gebied is natuurlijke afwatering zoveel mogelijk aanwezig.

Bij een waterdiepte van 20 cm op rijbaan door extreme regen
enj/of overstromingen mag er geen schade op treden aan gebou-
wen en elektrische installaties in de openbare ruimte en blijven
hoofdwegen begaanbaar.

Bij hevige neerslag (1/250 jaar, 90

mm in een uur) blijven vitale en C
kwetsbare infrastructuur en voorzie-
ningen functioneren en bereikbaar.

N2: In het plangebied treedt geen schade op aan bebouwing
voorzieningen bij extreem hevige neerslag (1/250 jaar, 90 mm/u).

De ontwikkeling gebeurt waterneutraal en leidt niet tot extra
D  aanvoer/afvoer van water. Hemelwater wordt zoveel mogelijk
vastgehouden en hergebruikt in het plangebied.

Tabel 1: Uitgangspunten en basisweiligheidsniveau thema wateraverlast

2. Droogte 3j}'

Basisveiligheidsniveau

Uitgangspunt

De inrichting van het plangebied is afgestemd op de verwachte
A grondwaterstanden en de zoetwaterbeschikbaarheid tijdens
droogte.

Bij langdurige droogte (potentieel
maximaal neerslag tekort 300mm,

eens per 10 jaar) wordt schade aan B
bebouwing, wegen, groen en vitale

en kwetsbare functies voorkomen.

Maatregelen die schade door bodemdaling tegengaan en kos-
tenefficiént zijn over de levensduur van 60 jaar worden in het
ontwerp opgenomen.

Vitale en kwetsbare functies moeten bestand zijn tegen lang-
durige droogte.

Tabel 2: Uitgangspunten en basisveiligheidsniveau thema droogte

A ARCADIS

3. Hitte

Uitgangspunt

Tijdens hitte (minimaal 1 maat-
gevende hittedag) biedt het plange-
bied een gezonde en aantrekkelijke
leefomgeving

Tabel 3: Uitgangspunten en basisveiligheidsniveau thema hitte

4, Overstromingen

Uitgangspunt

Afhankelijk van de plaatselijke
overstromingskans en optredende
waterdiepte wordt ingezet op het
voorkomen van schade, het beperk-
en van schade of het voorkomen van
slachtoffers. Voor vitale en kwets-
bare functies gelden aanvullende
eisen. Welke eisen van toepassing
zijn op het plangebied is dus afhan-
kelijk van de overstromingskans en
diepte. Wat de overstromingskans
per waterdiepte is, is te vinden in de
klimaateffectatlas.

ciligheidsniveau thema owerstromingen

Design & Consultancy
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Er is tenminste 30% schaduw voor belangrijke langzaamver-
keersroutes en verblijfsplekken in het plangebied tijdens de
hoogste zonnestand in de zomer.

Basisveiligheidsniveau

Koele plekken (minimaal 200 m2) zijn op loopafstand (300 me-
ter) aanwezig.

Tenminste 50% van alle daken worden warmtewerend of ver-
koelend ingericht/gebouwd om opwarming van het stedelijk
gebied te verminderen.

Vitaal en kwetsbare functies moeten bestand zijn tegen hitte.

Slaapvertrekken worden tijdens hitte niet te warm (< 27 °C) en
koeling leidt niet tot opwarming van de (verblijfs-)ruimtes in de
directe omgeving.

Basisveiligheidsniveau

Bij overstromingen mag er geen schade op treden aan gebou-
wen en elektrische installaties in de openbare ruimte en blijven
hoofdwegen begaanbaar.

Er dienen maatregelen genomen te worden om schade te bep-
erken in een geval van een overstroming, mits deze doelmatig
zijn.

Er moeten maatregelen getroffen worden om veilig te kunnen
schuilen of te evacueren in het geval van een overstroming.
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Voorbeeld ambitieniveaus
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Hemelwater wordt afgevoerd door
het rioolstelsel conform de
gekozen ontwerpnorm
Wateroverlast
Geen schade aan gebouwen en
infrastructuur bij T=5 in 2050
(30mm)

Hemelwater wordt door het
rioolstelstel afgevoerd (naar
rioolzuivering of watergang)

Droogte

Er wordt geen rekening gehouden
met hitte

15% groen/blauw in de openbare
ruimte (i.r.t. m2 grijs/rood)

Hemelwater wordt afgevoerd door
het rioolstelsel (bui T=5) en de rest
geborgen in groen voorzieningen

(niet op straat)

Hemelwater wordt afgevoerd door het
rioolstelsel (bui T=5) en de rest
geborgen in groen voorzieningen en
ook op straat

Geen schade aan gebouwen en
infrastructuur bij T=100 in 2050
(70mm)

In het gebied wordt 40% van het
aangesloten verhard oppervlak
afgekoppeld, om neerslag vast te
houden en/of te infiltreren in de
bodem

Geen schade aan gebouwen en
infrastructuur bij T=100 in 2050
(70mm)

In het gebied wordt 15% van het

aangesloten verhard oppervlak

afgekoppeld, om neerslag vast te
houden en/of te infiltreren in de bodem

Tenminste 20% schaduw bij
verblijfsplekken en langzaam
verkeer

Tenminste 40% schaduw bij
verblijfsplekken en langzaam
verkeer

Tenminste 50% van alle
opperviakken zijn verkoelend
ingericht

Tenminste 30% van alle
opperviakken zijn verkoelend
ingericht

50% groen/blauw in de openbare
ruimte (i.r.t. m2 grijs/rood)

35% groen/blauw in de openbare
ruimte (i.r.t. m2 grijs/rood)

Design & Consultancy
for naturaland
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Hemelwater wordt afgevoerd door
het rioolstelsel (bui T=5) en de rest
volledig geborgen in boven- en
ondergrondse voorzieningen

Geen schade aan gebouwen en
infrastructuur bij T=250 in 2050
(90mm)

In het gebied wordt 80% van het
aangesloten verhard oppervlak
afgekoppeld, om neerslag vast te
houden en/of te infiltreren in de
bodem

Tenminste 60% schaduw bij
verblijfsplekken en langzaam
verkeer

Tenminste 80% van alle
opperviakken zijn verkoelend
ingericht

Koeling van gebouwen leidt niet tot
opwarming buitenruimte

60% groen/blauw in de openbare
ruimte (i.r.t. m2 grijs/rood)




Afwegingen tussen ambitie, ruimtegebruik en kosten

Regenboogbuurt Almere

Groot onderhoud openbare ruimte
Woonwijk uit jaren ‘90

Oorspronkelijk verbeterd gescheiden
stelsel, nu gescheiden

Klimaatopgaven

Simulaties laten lokaal 20cm water op
straat zien. Geen water in panden.

Bodemdaling
Droogte

Hitte

© Arcadis 2020
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Opgaven, voorwaarden, budget

Groot onderhoud van de openbare ruimte is:

Klimaatbestendig

* geen schade aan panden bij 60mm in 1u,
max 10cm 4u op verharding

« significante reductie hittestress
Robuust t.0.v. bodemdaling

Circulair inrichten
Bewonersparticipatie

Proeftuin

€ 1min. extra voor ontwerp en uitvoer maatregelen
klimaat, bodemdaling, proeftuin en participatie

© Arcadis 2020
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Analyse wateroverlast

Regenboogbuurt

Maatregelen wig

scrgever:  Gemeente Al

A ARCADIS &
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g0 150 200
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Analyse wateroverlast: inundatie en duur

regenboogbuurt_arcadis_60mm_1uu
<VALUE>
0-0.05

T " direct na bui
0.100000001 - 0.2 . % ; 2uurna begin bui
B o200 > o 3uur na begin bui

oz . . £ :
I o - 244083643 e 4uur na begm bui




Maatregelen en randvoorwaarden

© Arcadis 2020

geleideband
50/200
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Verkeersveiligheid
Parkeernorm
Kosten

Kabels en leidingen
Sociale veiligheid
Esthetiek

Behoud groen
Circulariteit
Wateroverlast
Hitte
Energietransitie
Bewonerswensen

... meer?
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ombinatie van berging en opperviakkige afvoer

Inzet omliggend groen voor tijdelijke berging
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1< 0.05

[=10.05 - 0.10
B 0.10 - 0.15
I 0.15-0.20
M 0.20-0.25
0.25-0.30

M 0320

Resultaat - voo
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1< 0.05

[=10.05 - 0.10
B 0.10 - 0.15
I 0.15-0.20
M 0.20-0.25
0.25-0.30

M 0320

esign & Consultancy
br natural and
lilt assets




